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استفاده کنیم؟( رواداری)چرا باید از تلرانس 

اعدادهمانباراقطعه ایبتواناستممکنغیر-1

ساختنقشه،رویشدهداده

شدهدادهاندازهازانحرافساخت،فراینددر-2

.استناپذیراجتنابامری

هبنسبتانحرافمقدارنقشه،درخاطرهمینبه-3

.دشومینوشتهآنرویبر(مبنااندازه)پایهاندازه

(Functionality)عملکردبهلطمهزیادانحراف-4

راتولیدهزینههمکمانحرافومی زندقطعه

.دهدمیافزایش
2

یکی از بزرگ ترین مزایای تولرانس
ها آن است که امکان تولید قطعات 

یدکی را فراهم آورده است



اصطلاحات و واژگان تلرانس

Nominal)پایهیامبنااندازه-1 Dimension / Basic Size):رویازکهتئوریاندازهای

.می شودنوشتهنقشهرویبرومی آیددستبهطراحیمحاسبات

Actual)واقعیاندازه-2 Size):می شودگرفتهاندازهتولیدازپسکهاستایاندازه.

مساوییاآنهابینبایدواقعیاندازهکهمُجازیاندازهدو:اندازهحدودیاحدی هایاندازه-3

باشدآنهاازیکیبا

Upper)بالاییحدیااندازهبیشینهحد-4 Limit):قطعهیکمُجازاندازهبزرگترین

Lower)پایینیحدیااندازهکمینهحد-5 Limit):قطعهیکمُجازاندازهکوچکترین

آنبهمربوطاسمییاندازهبااندازهیکجبریاختلاف:(Deviation)انحراف-6
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اصطلاحات و واژگان تلرانس

Upper)بالاییانحراف-7 Deviation):

آنبهمربوطاسمیاندازهوبالاییحدتفاوت

دهندمینمایشesباو

Lower)پایینیانحراف-8 Deviation):

آنهبمربوطاسمیاندازهوپایینیحدتفاوت

.دهندمینمایشeiباو

بیناختلافبه:(Tolerance)تلرانس-9

انستلراندازهکوچکترینواندازهبزرگترین

حدوبالاییحدبیناختلافیا.شودمیگفته

پایینی
4

es: Error from zero line (Basic Size) to superior size of shaft.

ei: Error from zero line (Basic Size) to inferior size of shaft.

ES: Error from zero line (Basic Size) to superior size of hole.

EI: Error from zero line (Basic Size) to inferior size of hole.



اصطلاحات و واژگان تلرانس

داخلیاجزایتمامی:(Hole)سوراخ-7

باشندغیرگرداگرحتیقطعهیک

خارجیاجزایتمامی:(Shaft)میله-8

.باشندغیرگرداگرحتیقطعهیک
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اصطلاحات و واژگان تلرانس

Zero)صفرخط-9 Line):مستقیمیافقیخطانطباق ها،وحدودسیستمگرافیکینمایشدر

.وندمی شسنجیدهآنبهنسبتپایینیوبالاییانحرافهایوبودهاسمیاندازهبیانگرکهاست
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اصطلاحات و واژگان تلرانس
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نحوه نمایش تلرانس روی نقشه
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International Toleranceمخفف grade ITدرجه تلرانس بین المللی

9

ستاتلرانسبرایاستاندارددسته بندیشیوهیک•

بین المللیسازمانتوسط1938سالدرکه

ISOاستاندارددر(ایزو)استانداردسازی بیان286

.استگردیده 

زاساختکیفیتوابعادیدقتکردنمشخصبرای•

برایکدامهرکهمی شوداستفادهعددیدسته2۰

.هستندمناسبصنعتدرکاربردی

رینبیشتوتلرانسکمترین)تاIT01ازدسته هااین•

وتلرانسبیشترین)IT18باومی شودآغاز(دقت

.می پذیردپایان(دقتکمترین



International Toleranceمخفف grade ITدرجه تلرانس بین المللی
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خیلیکارهایتلرانسدرIT4تاIT01هایکیفیت•

ازهاندوگیریاندازهابزارهایها،شابلونمثلدقیق

.شودمیاستفادهحساسخیلیهای

برایمتوسطهایکیفیتIT11تاIT5هایکیفیت•

درمتداولانطباقاتبرایوهستنددقیقکارهای

.شوندمیاستفادهصنعت

وخشنهایتلرانسدرIT18تاIT12هایکیفیت•

ونوردابزارآلاتمثلبزرگتولیدیهایتلرانس

.می شونداستفادههاحدیده



International Toleranceمخفف grade ITدرجه تلرانس بین المللی

11



دقت روش های مختلف ساخت 
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Fitsانطباقات 
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آنبهااصطلاحمی شونددرگیرمکانیکینظرازهمباومی گیرندقرارهمکناردرقطعهدوکههنگامی•

.می شودگفتهانطباق

.باشندداشتهمشترکیاســمیاندازةکــهاســتپذیرامکانزمانــیقطعهدوانطبــاق•

:کردتعریفزیراصلیدستهسهبهمی توانراسوراخومیلهتلرانسیمحدوده•

Clearance)لقیاآزادانطباق• fit)

Transition)مابینفیوجذب،فیتیاعبوریانطباق• fit)

Interference)تداخلییاپرسیانطباق• fit)



انطباق لق و آزاد 
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.استکوچکترسوراخاندازهکوچکترینازمیلهاندازهبزرگترینانطباق،ایندر•



انطباق پرسی یا تداخلی 
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.استبزرگترسوراخاندازهبزرگترینازمیلهاندازهکوچکترینانطباق،ایندر•



انطباق عبوری
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.دارنداشتراکیناحیههمباسوراخومیلهتلرانسیناحیهانطباق،ایندر•



گروه انطباقی28
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بهراانطباقاتISO286استاندارد•

بارایکهروتقسیم بندیدسته28

نچپ.استکردهمشخصلاتینحروف

انطباقیحروفدرi,l,o,q,wحرف

.نداردوجود

وشیاروسوراخبرایبزرگحروف•

بلوکومیلهبرایکوچکحروف

.است



گروه انطباقی28
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هامیلهقطرgتاaحــروفاز•

وهستنداســمیاندازةازکوچک تر

.دارندقرارصفرخطازترپایین

بامیلهاندازةبزرگترینhدرمرحلة•

یعنی.استبرابراسمیاندازه

.صفراستمیلهبالاییانحراف

انحرافمقدارjsانطباقیمرحلهدر•

.برابراستپایینیوبالایی



گروه انطباقی28

19

ازبزرگترسوراخهاقطرGتاAازحرف•

خطازبالاترواســتاســمیاندازة

.دارندقرارصفر

سوراخاندازةکوچکترینHانطباقدر•

بــه.برابراستاســمیاندازةبا

Hانطباقــیمرحلةدردیگــرعبارت

.صفراستسوراخپایینیانحراف



برای میله و سوراخکدام انطباق
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دو سیستم انطباقی متداول در صنعت
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:ازتندعبارکهمی کننداستفادهقطعاتانطباقاتانتخاببرایسیستمدوازمعمولطوربهصنعتدر•

h(مبنامیله)میلهثبوتانطباقسیستم-1

.شودمیهماهنگآنباسوراخسپسوآمادههامیلهاندازهیاقطرابتدا،روشایندر

H(مبناسوراخ)سوراخثبوتانطباقسیستم-2

.می کننداستفادهسیستمایناز%7۰.شودمیهماهنگآنبامیلهسپسوآمادهسوراخاندازهیاقطرابتدا،روشایندر•



1مثال 
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ینیپایانحرافوبالاییانحرافتلرانس،محاسبهاستمطلوب.استزیرصورتبهقطعهدوانطباق•
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انتخاب انطباق بر اساس کاربرد
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2مثال 
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پایینیانحرافوبالاییانحرافتلرانس،محاسبهوانطباقبرآورداستمطلوب•



تلرانسهای عمومی
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هستندتلرانسبدونآنهادرموجودزوایایواندازهکهنقشه هاییبرایISO2768استاندارددر•

.استشدهپیشنهادvخشنخیلیوcخشن،mمتوسط،fظریفتلرانسکلاسچهار



2مثال 

29

پایینیانحرافوبالاییانحرافتلرانس،محاسبهوانطباقبرآورداستمطلوب•
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