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دوره استشریفبرایاین فایل

تو نشر جزئی و کلی آن غیرقانونی اسکپی



تعریف هیدرولیک 

معنایهبواستگردیدهمشتق”هیدرو”یونانیکلمهازهیدرولیک❖

.استمایعاتحرکتجریان

هد‌می‌دانجامرامایعاتتوسطنیروتبدیلوانتقالکهفنی❖

استترارزانروغنازآبهرچند.می‌شودنامیده”هیدرولیک“

خطر:نظیرآب،بهنسبتخودهایمزیتعلتبهروغنولی

الاتر،بلزجتبالا،بسیارروانکاریخاصیتکم،بسیارخوردگی

یکهیدرولبجایکهشدهباعث…وناچیزگرمایانتقالضریب

.شوداستفادهروغنیهیدرولیکازآبی
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مزایا و معایب سیستم های هیدرولیکی
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:مزایا

با بالاهایتوانوبزرگنیروهایانتقالامکان-۱

پیچیدهمسیرهایازبالاانعطافودقت

دورانیاحرکتجهتسادهتغییر-۲

کارانجامحیندرسرعتتغییر-3

تسرعوجهت‌هاتغییردرکمخطایوبالادقت-۵

ها

سیستموزنوحجمکاهشامکان-۷

هیدرولیکیانتقالواتیکینیومانتقالالکتریکی،انتقالمکانیکی،انتقالقبیلازمختلفروش‌هایبهحرکتونیروانتقال
.می‌شودانجام

:معایب

آنتغییراتودمابهروغنحساسیت-۱

زیادسرعتدرپشتیبانیمحدودیت-۲



وظیفه سیستم هیدرولیکی
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:داردبرعهدهرااساسیوظیفهچهارهیدرولیکسیستمیککلیبطور

پمپبوسیلهفشارتحتسیالانرژیبهمکانیکیانرژیتبدیل-۱

شیلنگهاوهالولهتوسطنظرموردنقاطتاسیالانتقال-۲

شیرهاتوسطسیالجریانوجهتفشار،کنترل-3

(هیدرولیکیموتورهایوسیلندرها)عملگرهاتوسطکارانجام-4

گویندمیهیدرولیکیمدارفوق،چهارگانهعواملمجموعهبه



تعریف فشار

.می‌شوددادهنمایش Pنمادباومی‌شودتعریفواحدسطحبرواردعمودینیرویمیزانصورتبهفشار❖

برابرپاسکالیک.می‌شوددادهنشان "Pa"نمادباکهاستپاسکالیکاها،بین‌المللیدستگاهدرفشارکنونییکای❖

استمترمربعیکسطحبرواردنیوتونیکنیرویبا

.می‌باشدپاسکالکیلوصدمعادلوبودهفشاراندازه‌گیریواحدهایازیکی barبار❖

.است(مربعاینچبرپوند)۱4.۵03۷۷psiبابرابر بار۱❖
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تعریف فشار

.می‌شوددادهنمایش Pنمادباومی‌شودتعریفواحدسطحبرواردعمودینیرویمیزانصورتبهفشار❖

برابرپاسکالیک.می‌شوددادهنشان "Pa"نمادباکهاستپاسکالیکاها،بین‌المللیدستگاهدرفشارکنونییکای❖

استمترمربعیکسطحبرواردنیوتونیکنیرویبا

.می‌باشدپاسکالکیلوصدمعادلوبودهفشاراندازه‌گیریواحدهایازیکی barبار❖

.است(مربعاینچبرپوند)۱4.۵03۷۷psiبابرابر بار۱❖
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اصل پاسکال

یکاز(روغن)سیالتوسطانرژیهیدرولیکی،سیستم‌هایدر•
.می‌یابدانتقالدیگرنقطهبهنقطه

.ستوارنداپاسکالاصلاساسبرهیدرولیکیسیستم‌هایتمام•

آننقاطهمهبهناپذیرتراکمسیالازنقطههردرفشارتغییر•
می‌شودمنتقلاندازههمانبهومایع

نیرویابمی‌توانپاسکالاصلکمکبهراسنگینجسمیک•
.کردبلندکم
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فیلم/2.mp4
فیلم/شکستن بطری با پاسکال.mp4


اصل پاسکال
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اجزای اصلی سیستمهای هیدرولیک

9

(روغن)هیدرولیکسیال-۱

مخزن-۲

پمپ-3

شیرها-4

(شیلنگ)انتقالخطوط-۵

عملگرها-6

فیلم/جک هیدرولیکی.mp4


تعریف دِبی

نمایشQابراوآنمی‌شودگفتهجریاندِبییاجریاننرخثانیه،یکدرمجرا،یکازعبوریجریانحجمبه•

.استثانیهبرمترمکعبدبی،واحد.می‌دهند

.استثابتدبیمقدارناپذیر،تراکسیالیکبرای•

گیپیوستمعادله10



قوانین پایه در هیدرولیک
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بامسیرهموارهفشار،تحتسیال•

انتخابعبوربرایراکمترمقاومت

.می‌کند

دبیولیدتبلکهنمی‌کندفشارتولیدپمپ•

.کندمی

عمانیکمقاومتبرابردرتنهافشار•

.می‌شودایجاد



روغن هیدرولیکی
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:ازندعبارتکهداردهمدیگریجانبیوظایفولیاست،نیرووتوانانتقالهیدرولیکروغناصلیوظیفه

تجهیزاتکردنگرمیاکردنخنک-1

می‌کننددتولیزیادیحرارتعموماًکردنکارهنگامغیرهوجکموتور،پمپ،نظیرمختلفمکانیکیتجهیزات

.هیدرولیکسیستماجزایآلودگی‌هایحذف-2

انواع،هیدرولیکروغنگردشراهسربرمختلففیلترهایازاستفادهکمکبهمی‌توان
کردخارجسیستمازراآبیاومعلقذراتنظیرآلاینده‌ها

فرسایشوزدگیزنگازجلوگیریبرایقطعاتروغنکاری-3

.ندکپیداکاهشسادگیبهقطعاتبینخوردگیوشدهنرمی‌انجامبهقطعاتحرکت

قطعاتآب‌بندی-4



مشخصات روغن هیدرولیکی
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تواندمیهنوزدماآندرروغنکهرادماییپایین‌ترین:Pour Pointریزشنقطه•

.نامندمیریزشنقطهشودجاری

بهکافیاندازهبهآن،روغندرکهاستدماییپایین‌ترین:Flash Pointاشتعالنقطه•

نزدیکابکهطوریبه.سازدمیاشتعالقابلمخلوطیکهواباوشودمیتبدیلبخار

.گرددخاموشسپسومشتعللحظهیکدرروغنآتش،شعلهکردن

بهروغنآندرکهاستدماییترینپائیناحتراقنقطه:Fire pointاحتراقنقطه•

.یابدادامهمدتیاشتعالاینوشودمشتعلشعلهکردننزدیکباکهکندبخارایاندازه

اندازهرواینازاستاشتعالنقطهازبالاترسانتیگراددرجه۱۵حدودمعمولااحتراقنقطه•

.گرددنمیذکروگیری



مشخصات روغن هیدرولیکی

14

کهمقاومتی:viscosityویسکوزیتهیاگرانروی•

خلیدااصطکاکعلتشدن،بهجاریبرابردرسیالات

دهند،گرانرویمینشانخودازهامولکولبین

.می‌گویند

شاخص:Viscosity Indexگرانرویشاخص•

بهبتنسگرانرویتغییراتمیزاننشانگر(VI)گرانروی

روغنیگرانرویشاخصقدرهر.استدماتغییرات

مترکدماتغییراثردرروغنگرانرویباشد،بزرگتر

.عکسبرومی‌کندتغییر



روغن هیدرولیکی

15

68و46گریدمیانایندرکههستند۵،۱0،۲۲،3۲،46،68،۱00،۱۵0،۲۲0گریدهایدارایهیدرولیکروغن‌های

بالاتراشتعالنقطهوگرانروییعنیبالاترگرید.داردصنعتدرراکاربردبیشترین



 مخزن هیدرولیکی چیست؟

16

مخزن.دمی‌باشمستطیلمکعبیکصورتبهغالباومی‌باشدهیدرولیکروغندارینگهبرایجاییروغنمخزن•

طحسبهمی‌توانندهواحباب‌هایومی‌شوندنشینتهفلزیذراتولجن،آبآندرکهاستجاییواقعدرروغن

.شوندخارجآنازورفتهروغن

عملگرهایبه‌وسیلهکارانجامومداردرگردشازپسهیدرولیکروغن•

لیک،هیدروسیستمیکدربنابراین.می‌گرددبرمخزنبهمجدداًهیدرولیک

.استموجودروغنازثابتیحجمهمیشه

وباشندهشدکاریخموساختهلازماستحکامباورقیازبایستیمخازنمحفظه•

.گردندجوشکاریاصولینحوبههمرویدرز‌های



وظایف مخزن هیدرولیکی
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.کندمیتامینمداردرراسیالحجمیتغییرات•

یاوسیالدرشدهحلهایگازوهواخروجسیال،شدنساکنبرایمحلی•

می کندفراهمراآندرمعلقذراتورسوبشدننشینته

سیستمدرسیالنشتجبران•

سیستمبهسیالکردناضافهبرایفضاییکردنفراهم•

سیالشدنخنکبرایسطحیکردنفراهم•



اجزای مخزن هیدرولیک
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(Thermometer and sight glass)دماسنجونماروغن•

(Drain plug)تخلیهدریچه•

(Clean-out plate)تمیزکاریدریچهدرب•

(Return line)برگشتخط•

(Drain return)نشتیخطوطتخلیه•

(Pump inlet line)پمپورودیخط•

(Strainer)صافی•

(Baffle plate)گیرموجصفحه•

(Air breather and filter)فیلتروتنفسمجرای•

فیلم/وروردی هوا برای مخزن.mp4
فیلم/پاور پک.mp4


اجزای مخزن هیدرولیک

19

(Thermometer and sight glass)دماسنجونماروغن•

(Drain plug)تخلیهدریچه•

(Clean-out plate)تمیزکاریدریچهدرب•

(Return line)برگشتخط•

(Drain return)نشتیخطوطتخلیه•

(Pump inlet line)پمپورودیخط•

(Strainer)صافی•

(Baffle plate)گیرموجصفحه•

(Air breather and filter)فیلتروتنفسمجرای•

فیلم/وروردی هوا برای مخزن.mp4
فیلم/پاور پک.mp4


پمپ هیدرولیک چیست ؟

20

آنقلبمنزلهبههیدرولیکیپمپهیدرولیکی،مداریکدر•

بهادرقهممجموعهاجزایدیگربیفتدکارازپمپچنانچه.است

.بودنخواهندفعالیتادامه

دبیتولیدبلکهنمی کند،فشارتولیدهیدرولیکیمداردرپمپ•

ادایجاست،آنراهسردرکهمقاومتیاثردرفشار،.می کند

.می شود



انواع پمپ
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.کردتقسیم بندیزیردستهدوبهتوانمیهاراپمپ•

ازراآنسیالازمشخصیمقدارکردنحبسباپمپنوعاین:Positive Displacementمثبتجابجایی-1

.کندمیجابهجاومی دهدهلخروجیبخشبهورودیقسمت

سیالسرعتتاشودمیدادهالسیبهپیوستهطوربهانرژیپمپ،ایندر:(مثبتغیرجابجاییسانتریفیوژ،)دینامیکی-2

.باشدنمیجداخروجیازکاملصورتبهورودیپمپ هاایندر.دهدافزایشراپمپداخلدر

فیلم/پمپ سانتریفوژ.mp4


انواع پمپ
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.کردتقسیم بندیزیردستهدوبهتوانمیهاراپمپ•

ازراآنسیالازمشخصیمقدارکردنحبسباپمپنوعاین:Positive Displacementمثبتجابجایی-1

.کندمیجابهجاومی دهدهلخروجیبخشبهورودیقسمت

سیالسرعتتاشودمیدادهالسیبهپیوستهطوربهانرژیپمپ،ایندر:(مثبتغیرجابجاییسانتریفیوژ،)دینامیکی-2

.باشدنمیجداخروجیازکاملصورتبهورودیپمپ هاایندر.دهدافزایشراپمپداخلدر

فیلم/پمپ سانتریفوژ.mp4


Gear Pumpپمپ دنده ای -انواع پمپ جابجایی مثبت
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.تاسپمپانواعپربازده ترینوپرکاربردترینازپمپ این•

چرخشباکهداردوجودچرخ دنده هاییدنده ایپمپ هایدرون•

.می کندمنتقلخروجیلولهسمتبهراسیالخود

بهمحفظهو(میکرون25حدود)دنده هاچرخبیننزدیکتلرانس•

ایجادپمپورودیدررامکشیکهمی دهداجازهدنده ایپمپ

.کندجلوگیریتخلیهقسمتازسیالنشتازوکرده

.می شودیادآنازنیزکشغلیظپمپنامباایدندهپمپ•

:داردوجودپمپاینازنوعدوکلیطوربه•

داخلیایدندهپمپوخارجیایدندهپمپ



خارجی پمپ دنده ای
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ازوعناینمزیتاولینتوانمیرابالاسرعتدرکارکرد•

آنهااصولاًکهچرا.دانستایدندههیدرولیکپمپ

هداشترالازمکاراییپایینسرعت هایدرنمی توانند

تأمینراالسیازبالاییسطحفشارکههستندقادر.باشند

انارزهیدرولیک،پمپانواعدیگرنسبتبه.نمایند

. شوندمیمحسوب

فیلم/پمپ دنده خارجی.mp4
فیلم/توضیح پمپ دنده خارجی.mp4


خارجی پمپ دنده ای
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داخلی  پمپ دنده ای

26

سیالاتپمپاژتواناییدنده هاطراحیبهتوجهباپمپمدلاین•

نیزرا (cps)پویزسانتی50000ویسکوزیتهتاحتیغلیظ

تامی تواندداخلیدنده ایپمپدرسرعتحداکثر.دارد

.باشددقیقهدردور1500

فیلم/پمپ دنده داخلی.mp4


تفاوت پمپ دنده ای خارجی و داخلی
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.داردداخلیپمپ‌هایبهنسبتکم‌تریصدایوسرمیزانخارجیدندهپمپ•

.نددارخارجینوعبهنسبترابیشتریویسکوزیتهباسیالاتپمپاژقابلیتداخلیایدندههایپمپ•

.داردداخلیپمپبهنسبتتریارزانطراحیوساختارخارجیپمپ•

..هستندرمناسب‌تبالایویسکوزیتهباسیالاتبرایوداشتهبیشتریمکشقابلیتداخلیدندهپمپ‌های•



Lobe pumpپمپ لوب یا گوشواره ای یا قلوه ای 
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باهمتماسدر(ایدندههایپمپبرعکس)روتورهایدنده•

دندهجفتیکوسیلهبههادندهاینهمزمانگردشونیستند

.شودمیکنترلهستندگیربکسقسمتدرکهدیگر

دردور۵00تاحداکثر)هاپمپایندرپاییندوربهتوجهبا•

یکنواختوپایداربصورتخروجیدرسیالجریان(دقیقه

.استپایینبسیارآنهادراستهلاکمیزانومی‌باشد

بالا،راندمانبهمی‌توان Lobeپمپ‌هایمزایایجملهاز•

خورندگیمقابلدربالامقاومتبهداشتی،لحاظبهعالیکیفیت

.کرداشارهآسانشستشویوشیمیاییمواد



Lobe pumpپمپ لوب یا گوشواره ای یا قلوه ای 
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برایپپممحفظهوهالوببینفضایکههستندبزرگهایمحفظهبالوبسهیادودارایعمدتا Lobeهایپمپ•

ازتوانمیاحتیربهزیتونوآلبالوگیلاس،انتقالبرایمثالبطور.استمناسببسیارجامدموادحاویمایعاتانتقال

.برسدهاآنبهآسیبیهیچگونهاینکهبدون.کرداستفادهاستیلپمپلوب

.باشندمیمناسبهاپمپاینسیالاتازایگستردهطیفوشکلخمیریمواددوغاب،انتقالبرای•

لوبپمپکاربردمحدوده•

۱00cPتایکبالاتامتوسطویسکوزباسیالاتانتقال•

سانتیگراددرجه۱۲0تا-۲0دمایدرسیالاتانتقال•

ساعتبرمکعبمتر۱00بابرابرجابه‌جاییظرفیتحداکثر•

بار۱۲وبار۷کاریفشارحداکثر•

اینچ6تااینچ۱ازخروجیوورودیدهانهقطر•

فیلم/پمپ لوب.mp4


Vane pumpپمپ پره ای یا  پمپ کارتریجی یا پمپ تیغه ای 

30

محسوب(بار۲۵0تا)متوسطفشارپمپ‌هایجزوپمپ،این•

دقیقه،درلیتر300الی۱0ازپمپسایزبهتوجهباوشده

.می‌کندجابه‌جاراسیال

دبیتهدسدوبهنیزخروجیدبینظرازپره‌ایهیدرولیکپمپ•

.شودمیتقسیمثابتدبیومتغیر

.ندمی‌باشخارجوداخلطرفبهلغزشبهقادر(هاتیغه)پره‌ها•

دایصدارایهاپمپسایربامقایسهمقامدرکارتریجیپمپ•

هبدارد،وجودآنهاکارتریجتعویضامکانهستند،کمتری

وکنندمیاشغالکمیفضایهموارهجوروجمعطراحیعلت

.استمناسبومنطقینیزآنهاقیمت



Vane pumpپمپ پره ای یا  پمپ کارتریجی یا پمپ تیغه ای 
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Vane pumpپمپ پره ای یا  پمپ کارتریجی یا پمپ تیغه ای 
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فیلم/تشریح پمپ تیغه ای.mp4
فیلم/پمپ تیغه ای.mp4


Screw pumpپمپ پیچی یا اسکرو  

33

روتوررویشدهنصبپیچ‌هایبینازسیالپمپ،ایندر•

باعثهم،باآن‌هادرگیریوپیچ‌هاچرخش.می‌کندحرکت

.می‌شودسیالمحوریحرکت

دلیلهب.استشدهاستفادهپیچچندازپمپداخلیساختاردر•

اخت،یکنوکاملاًمی‌تواندشدهتولیدجریانپیچ‌ها،اینوجود

.باشدداشتهبالاییبازدهیوبودهضربانبدونآرام،

نایعصشاملکهدارندزیادیبسیارکاربردهایپیچیپمپ‌های•

سوزتنفمشعل‌هایرسانی،گازوییلتاسیسات:می‌شودزیادی

نفتایعصنشیمیایی،فرآیندهایکاری،روغنسرویسصنعتی،

.دیگربسیاریوسنگینهیدرولیکسنگین،



Screw pumpپمپ پیچی یا اسکرو  

34

ووتوریرتک:می‌شوندتقسیمدستهدوبهپیچیپمپ‌های•

.روتوریچند



Piston pumpپمپ پیستونی 

35

تواننسبتنبیشتریداشتندلیلبهپیستونیهیدرولیکپمپ•

صورتدروبودهپمپ‌هاانواعگران‌ترینازیکیوزن،به

داشتهیبالایخیلیبازدهیمی‌تواندپیستون‌ها،دقیقآب‌بندی

.باشد

درمعمولاچراکه.هستندطولانیعمرطولدارایپمپ‌هااین•

اعمالاپیستون‌هدرجانبیباروبودهضربانبدونجریانآن‌ها

.نمی‌شود

(رادیالیا)شعاعیومحوریدستهدوبهپیستونیپمپ•

.می‌شودتقسیم‌بندی



Axial Piston pumpپمپ پیستونی محوری 

36

فیلم/پمپ پیستونی.mp4


Axial Piston pumpپمپ پیستونی محوری 

37

نیزرمتغیجابجاییبامی‌توانرامحوریپیستونیپمپ‌های•

گیرهزاویصفحهوضعیتمتغیرجابجایینوعدر.نمودطراحی

ازیاولکنترسرودستی،مکانیزم‌هایبوسیله(پلیتسواش)

.گرددمیتنظیمکنندهجبرانسیستمطریق

.استدرجه۱۷/۵گیرزاویهصفحهبهمربوطزاویهحداکثر•



Bent axis pumpخمیده  پمپ پیستونی محوری

38



Radial Piston pumpپمپ پیستونی شعاعی 

39

بالافشارهایسیستمبرایمعمولاهیدرولیکیشعاعیپیستونپمپ‌های•

(بار۷00تابار400فشارکاری).باشدمی

تتحوشدهنصباصلیپوستهدرشعاعیصورتبهپیستون‌ها•

.داردقرارمرکزازخارجیاتاقانیکرویبرفنربارگذاری

حجمیجریانتوانمیشعاعی،پیستون6هرموازیعملکردتنظیمبا•

.آوردبدسترازیادبسیار



Plunger pumpپمپ پلانجری 

40

شدههاستفادپلانجرازپیستونبجایپلانجریپمپ‌هایدر•

به.داردبیشتریطولوتربزرگقطرپلانجراینکهاست

ازشتربیآن‌هافشارپلانجریهایپمپدرپلانجرساختارعلت

.می‌باشدپیستونیپمپ‌های

•c

با.اشدبمیپلانجروسیلندریکازمتشکلپلانجریپمپ•

انجامیالسپمپاژسیلندر،درونپلانجربرگشتیورفتحرکت

.شودمی



Plunger pumpپمپ پلانجری 

41



Diaphragm Pumpپمپ دیافراگمی 

42

سیالگم،دیافرابرگشتیورفتحرکتوفشردههواینیرویبا•

 .کندمیمتراکمرا

ویدارویوپتروشیمیوشیمیاییصنایعدرپمپنوعاین•

وآبوگازونفتوگازهاپالایشحفاریهایشرکت

وولوژیکیبیسیستموهاپرسفیلتروخانهتسویهوفاضلاب

.‌گیردمیقراراستفادهموردبازواسیدتولیداتوآزمایشگاهی



Diaphragm Pumpپمپ دیافراگمی 

43

.گرددمیصبنپمپداخلدرومی‌باشدتفلونولاستیکپلاستیک،جنسازعمدتاهاپمپنوعایندیافراگمجنس•

درنشتیعدم.نداردوجودپمپایندرنشتیگونههیچرواینازاستمکانیکیآب‌بندفاقدبادیدیافراگمیپمپ•

سمیقیمت،گرانمایعاتپمپاژبرایاستفادهقابلیتکهباشدمیآنهامزایایازیکیپنوماتیکدیافراگمیهایپمپ

.سازدمیفراهمرااشتعالقابلیا

درمایعفشارباورودیهوایفشارنسبتپمپ‌هاایندر•

.باشدبار8تاحداکثرتواندمیواستبرابرخروجی

ازآنخروجیوپمپپایینیقسمتازدستگاه‌هااینورودی•

.باشدمیپمپبالاییقسمت

درصد9۷تاراندماندارای•



مقایسه بین پمپهای جابجایی مثبت

44



Actuatorعملگر هیدرولیکی 

45

.شودمیانجامهیدرولیکعملگرتوسطمکانیکیتوانبهفشارتحتسیالقدرتتبدیل•

.استزیرنمودارمطابقهیدورلیکیعملگرهایانواع•



(یک سر شفت)سیلندر یک کاره با میل پیستون یک طرفه 

46

اعمالرفطیکازفقطسیالکارهیکسیلندرهایدر.هستخطیعملگرازنمونهترینسادهطرفهیکسیلندر•

سیلندردیگرطرفدر(وزنمثل)خارجینیروییافنریکازاولیهحالتبهپیستونبرگشتبرایوشودمیفشار

.می‌گردداستفاده

.گیرندنمیقراراستفادهموردمدتطولانیکاربردهایبرایفنرهاذاتیمشکلاتدلیلبهسیلندرهانوعاین•



(یک سر شفت)سیلندر دو کاره با میل پیستون یک طرفه 

47

رهکادونوعازسیلندرپیستون‌میلزیرشکلدر.شودمیانجامطرفدوهردر فشاراعمالسیلندرهانوعایندر•

 .باشندمی

•



(Double endedدو سر شفت )سیلندر دو کاره با میل پیستون دو طرفه 

48

.باشدمیطرفهدونوعازسیلندرپیستون‌میلزیرشکلدر•



(Double Acting)سیلندر دو کاره 

49

درختلفمسرعتونیرودودبی،بودنیکسانوجودباپیستون،میلیکبادوطرفههیدرولیکسیلندرهایدر•

توجهبا.استپیستونسمتدومقطعسطحدرتفاوت،موضوعاینعلت.آیندمیدستبهبرگشتورفتحرکات

.یابدمیافزایشسرعتمقطع،سطحشدنکمبا V=Q/Aپیوستگیرابطهوقانونبه

می‌باشدروغندبی Q.شودمیکمترنیرویتولیدباعثپیستون،میلهسمتدرمقطعسطحبودنکوچکترهمچنین•

.داردمستقیمیرابطهسرعتباپیوستگیرابطهطبقکه



(رام سیلندر)سیلندرهای پلانجری 

50

دروندررانپیستوهدنقشپیستونمحورواقعدروباشندمیپیستونفاقدعموماهیدرولیکهایسیلندرنوعاین•

اعمالنیرویهکآنجاازوبودهپیستونشدنبازراستایدرفقطهاسیلندرنوعایننیرویاعمال.کندمیایفاسیلندر

ایندرپیستونرمحوقطرلذادارد،بستگیپیستونمقطعسطحوهیدرولیکیفشارمیزانبههیدرولیکجکتوسطشده

.باشدمیبیشتردیگرانواعبامقایسهدرهاسیلندرنوع



سیلندر تلسکوپی

51

درسیلندرهانوعنایاز.استگرفتهنامتلسکوپیسیلندرتلسکوپ،باآنساختمانشباهتدلیلبهسیلندراین•

وتراکلیفساختدردلیلهمینبه.شودمیاستفادهداریمفضامحدودیتوزیادکورسبهنیازکهمکان‌هایی

.میشوندواقعاستفادهموردجرثقیل



 Tandem Hydraulic Cylinder یا تاندم سیلندر پهلو به پهلو

52

شکل.باشیمهداشتنیروافزایشمقطع،سطحافزایشبدونخواهیممیکهدارندکاربردزمانیسیلندرهاازدستهاین•

محفظه،دودرپیستونموثرمساحتشدنبرابردونتیجهدرکهدهدمینشانراپهلوبهپهلوسیلندریکزیر

                  2F=P(2A)         F=PA.کندمیایجادرابرابردونیرویاعمالامکان

السیورودباواستشدهتعبیهخروجبرایپورتدووورودبرایپورتدواست،واضحشکلدرکههمانطور•

.شوندمییهتخلمخزنبههاپورتازسیالپیستون،بازگشتباسپسوکردهحرکتجلوسمتبههاپیستون



سیلندر با ضربه گیر انتهایی

53

انتهایی،رپوش‌هایدوپیستونبینمافضایدرروغنازبالشتکیکایجادباکهاستایگونهبهسیستماینعملکرد•

.می‌کندجلوگیریجکانتهایدوبهضربهآمدنواردازطرفین،بهجکشفتحرکتهنگام



سیلندر با ضربه گیر انتهایی

54



علائم سیلندرهای هیدرولیکی

55



روش های نصب سیلندر هیدرولیکی

56

درهاسیلننصببرایمختلفیهایروش•

معمولاهامیلهانتهای.داردوجود

انندتومینتیجهدروبودهرزوهبصورت

وقهطقلاب،یکوزنهبهمستقیمطوربه

.شوندمتصلدیگرقطعاتیاو

درهیدرولیکیجکبهواردنیرویباید•

وینیرنبایدوشودواردآنمیلهامتداد

.گرددوارد

.گذارندمیلولاجکاتصالمحلدرلذا•



محاسبات مربوط به جک های هیدرولیکی

57

جکتونپیسموثرمقطعسطحوهیدرولیکسیستمفشارازتابعیهیدرولیک،جکیکتوسطشدهتولیدنیروی•

بنابراینورفتههدرهیدرولیک،سیالدرموجودانرژیازمقداریاصطکاک،وجوددلیلبهعمل،درامامی‌باشد،

.بودخواهدکمترآنتئورینیرویازهموارهجکیککاربردینیروی

:شوددهداقرارنظرمدوبررسیدقتبهیکدیگرباآنهاارتباطوزیرپارامترهایبایدهموارهجکیکانتخابزماندر•

سیستمفشار•

پیستونموثرمقطعسطح•

(دبی)حجمیجابجایی•

نظرموردسرعت•

اصطکاکازناشیتلفات•



به سطح مقطع پیستون محاسبات مربوط 

58

.استپیستونسمتدوفشاراختلافنیزوپیستونموثرمقطعسطحتابعجک،خروجینیروی•

خروجیتپوردرفشارکهاستحالیدراین.می‌شودمحاسبهسیستمکاریفشارازاستفادهباجکنیرویموارد،ازبسیاریدر•

فزایشاوگرفتهقراراتصالاتولولهسایزونوعروغن،کننده‌هایخنکفیلترها،شیرها،تاثیرتحتمواردازبسیاریدرجک

.می‌یابد



تعیین قطر پیستون 

59

جکشدنبازحالدرنظرموردنیرویچنانچه•

(Extension)تونپیسقطرباشد،شدهگرفتهنظردر

.شدخواهدمحاسبهزیررابطهاز

جکشدنبستهحالدرنظرموردنیرویچنانچه•

(Retraction)ازونپیستقطرباشد،شدهگرفتهنظردر

برایپیستونمیلهقطر.شدخواهدمحاسبهزیررابطه

.هستسیلندرقطرچهارمیکاستانداردجک‌های



تعیین نیروی جک

60

،شفتقطروپیستونقطربودنمشخصصورتدر•

رابطهاز(Extension)شدنبازحالدرجکنیروی

شدخواهدمحاسبهزیر

،شفتقطروپیستونقطربودنمشخصصورتدر•

از(Retraction)شدنبستهحالدرجکنیروی

ایندرجکنیروی.شدخواهدمحاسبهزیررابطه

.استکمترحالت



تعیین سرعت جک

61

.بوددخواهمحاسبهقابلنیازمورددبیمیزانآن،تعیینبالذامی‌باشد،جکبهورودیدبیازتابعیجکحرکتسرعت•

همحاسبقابلزیررابطهازاستفادهباجک،حرکتسرعت.می‌شودپیشنهاد (m/s 0.5)جک،حرکتبرایسرعتبیشترین

.است

(شدهبازطولومردهطول)سیلندرکورسطول•



تعیین سرعت جک 

62

:بودخواهدمحاسبهقابلزیرفرمولازاستفادهبانیازمورددبیجک،حرکتسرعتشدنمشخصازپس•



Actuatorعملگر هیدرولیکی 

63

.شودمیانجامهیدرولیکعملگرتوسطمکانیکیتوانبهفشارتحتسیالقدرتتبدیل•

.استزیرنمودارمطابقهیدورلیکیعملگرهایانواع•



Actuatorعملگر هیدرولیکی 

64

.شودمیانجامهیدرولیکعملگرتوسطمکانیکیتوانبهفشارتحتسیالقدرتتبدیل•

.استزیرنمودارمطابقهیدورلیکیعملگرهایانواع•



عملگرهای دورانی محدود 

65

ازهکدارندمختلفیانواعدورانیشبهعملگرهای•

بهراچرخشیحرکات‌هایدورچندتادرجهچند

360ازکمترزوایایتادورانولیمی‌آورند؛وجود

.می‌گیردقراراستفادهمورددرجه



عملگرهای دورانی محدود 

66



موتور هیدرولیکی-عملگر های دورانی نامحدود 

67

تردقیقنگاهیباومینمایدتبدیلمکانیکیتواننیروبهدورانیصورتبهراسیالتواننیرویهیدرولیکیموتور•

هاپمپدرکهراچمی‌باشدهیدرولیکیپمپیکعکسبردقیقاهیدرولیکیموتوریکعملکردکهگفتمی‌توان

.میگرددتبدیلسیالتوانبهکهاستمکانیکیتواناین

قراریستونیپوپره‌ای،دنده‌ایموتورهایبندیدستهدرکهمی‌شودتولیدهیدرولیکیموتورهایازمختلفیانواع•

.دارند



موتور هیدرولیکی-عملگر های دورانی نامحدود 

68



Hydraulic Valveانواع شیرهای هیدرولیکی 

69

 Directional control valves شیرهای‌کنترل‌جهت-1

کنترل‌مسیر‌حرکت‌سیال‌را‌بر‌عهده‌دارند

 Pressure control valves شیرهای‌کنترل‌فشار-2

.کنترل‌فشار‌سیستم‌را‌بر‌عهده‌دارند

 Flow control valvesشیرهای‌کنترل‌جریان‌یا‌دبی‌-3

.کنترل‌دبی‌سیستم‌را‌بر‌عهده‌دارند



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

70

جهتکنندهینتعینتیجهدروهیدرولیکیسیستمیکدرسیالحرکتجهتکنترلشیرهاایناصلیوظیفه‌ی•

رایدرولیکیهآلاتماشین‌هایقسمتتریناساسیازیکیشیرهااین.می‌باشدهستند،عملگرهاموقعیتوحرکت

.می‌دهندتشکیل

.می‌شوندبندیتقسیمغیرهوراههچند،راههدو،یک‌طرفهانواعبهخودوظایفبهتوجهباشیرهااین•



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

71

Check valveشیر‌یک‌طرفه‌•

رلکنتشیرهاینوعساده‌ترین•
طرفهیکشیرهایجهت،

وورودییکدارایکهمی‌باشند
تنهاوهستندخروجییک

راجهتیکدرحرکتاجازه‌ی
.می‌دهندسیالبه

هایشیردرنشتیکهآنجاییاز•
ازمیتوان.استصفرطرفهیک
انجریکردنقفلمنظوربهآنها

هیدرولیکسیلندرازخروجی
.نموداستفاده



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

72

Check valveشیر‌یک‌طرفه‌•

رلکنتشیرهاینوعساده‌ترین•
طرفهیکشیرهایجهت،

وورودییکدارایکهمی‌باشند
تنهاوهستندخروجییک

راجهتیکدرحرکتاجازه‌ی
.می‌دهندسیالبه

هایشیردرنشتیکهآنجاییاز•
ازمیتوان.استصفرطرفهیک
انجریکردنقفلمنظوربهآنها

هیدرولیکسیلندرازخروجی
.نموداستفاده



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

73

CARTRIDGE CHECK VALVE کارتریجیطرفهیکشیر•





DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

75

ORیا‌همان‌شیر‌-شیر‌ماکویی-شاتل‌ولو•

قدرتمنبعدواتصالامکان•
هب.نمایدمیفراهمراهیدرولیک

انیزمشیرنوعایندیگر،عبارت
هکگیردمیقراراستفادهمورد

اضطراریقدرتمنبعبخواهیم
ایندر.نماییمتعبیهمداردر

شدنخرابصورتدرحالت،
ماکوییشیراصلی،پمپ

تقدرمنبعیاپمپبلافاصله
قرارمداردررااضطراری
.می‌دهد



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

76

ORیا‌همان‌شیر‌-شیر‌ماکویی-شاتل‌ولو•



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

77

3/24/24/3 2/2شیرهای‌

هایوضعیتدارایشیرهااین
دتعدامبنایبروهستندمشخصی
تهدسزیرصورتبهوضعیتوپورت
:می‌شوندبندی



DCVیا  Directional control valvesشیرهای کنترل جهت  

78

(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•

رلکنتشیرهایانواعازیکیوصلوقطعشیریا۲/۲جهتکنترلشیر•

یکوورودییکاست،مشخصآننامازکههمانطورواستجهت

انجریمسیرکهدارندکاربردمصارفیبرایشیرهااین.داردخروجی

.شوندقطعدوره‌ایطوربهباید

حالتبهنرفتوسطوتحریکالکتریکیجریانتوسطمعمولاشیرهااین•

.برمی‌گرددخوداولیه
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(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•
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(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•
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(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•
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(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•

بندیدسته(بازعادیحالت NO)و(بستهعادیحالت NC)دستهدوبهعملکردمکانیزمنظرازهاشیراین•

.شوندمی
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(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•



(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•
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(دو‌راهه‌دو‌حالته)2/2شیر‌•
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(حالتهدوراههسه)3/2شیر•

بستهوبازراستایدرقبلینوعهمانندنیزشیرنوعاین•

ایداروگیردمیقراراستفادهموردجریانمسیرنمودن

دهانهیکو AخروجیدهانهیکوPورودیدهانهیک

.باشدمی Tتخلیه
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(سه‌راهه‌دو‌حالته‌)3/2شیر‌•

ر‌شیر‌متصل‌اسپول‌قسمت‌محرک‌یک‌شیر‌کنترل‌جهت‌است‌که‌به‌صورت‌افقی،‌داخل‌بدنه‌شیر‌قرار‌دارد‌و‌به‌عملگ•

.می‌شود



انواع تحریک شیر هیدرولیکی

88

شوندمیارائهزیرمختلفانواعدرشیر‌هاتحریک،نوعنظراز
دستیتحریک-۱
فرمانمدارطریقازیاومستقیماًسیالفشاروسیلهبهتحریک-۲
سلونوئیدیتحریک-3
بادامکییامکانیکیتحریک-4
هوائیتحریک-۵
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(سه‌راهه‌دو‌حالته‌)3/2شیر‌•
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3-WAY DIRECTIONAL 3/2 VALVE 3/4" 24VDC 140 L/M (12A640025) GALVANISED
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(چهار‌راهه‌دو‌حالته‌)4/2شیر‌•



(چهار‌راهه‌دو‌حالته‌)4/2شیر‌•
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(چهار‌راهه‌سه‌حالته‌)4/3شیر‌•

وصلپمپبهکهراشیرازایدهانه•

کهایدهانهو Pحرفبااستشده

 Tحرفبامی‌شودمتصلمخزنبه

دهانه‌هایهمچنین.می‌دهندنمایش

 Bو Aحروفباراعملگرهابهمتصل

.می‌دهندنمایش
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(چهار‌راهه‌سه‌حالته‌)4/3شیر‌•
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شیر‌پیلوت‌دار‌سولونوئیدی‌•
وشودمیممنتوممقاومنیروهایافزایشباعثشیردبیافزایش•

استلازمبنابراین.میشوداحساسبزرگتراندازهباشیربهنیاز
مالاعآنبهزیادیخیلینیرویاسپولدراوردنحرکتبهجهت
.شود

ولونوئیدیسمستقیمجهتکنترلشیرهایبیشتر،هایدبیبرای•
ایندر.نیستندمناسبسلونوئییدنیرویمحدودیتدلیلبه

تفادهاسسولونوئیدیدارپیلوتجهتکنترلهایشیرازموارد
.می‌شود

اوریبقابلغیرطوربه،برقیدارپیلوت‌مسیرکنترلشیر•
ازبیش)دقیقهدرگالن۱00ازبیشجریان‌هائیعبورقابلیت
شیرهایرنظیعناوینیباشیرهااین.دارندرا(دقیقهبرلیتر400
نیز Master-Slave Valvesیاو Two Stage Valvesطبقهدو

.می‌شوندشناخته
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وقفتوآراماستارتپایلوت،چوکقسمتوظیفه•
هیدروموتوروجکنظیرعملگرهاییحرکتآرام
بانهاتونبودهاجباریقسمتاینازاستفاده.است
.داردکاربردنیازنوعبهتوجه



(چهار‌راهه‌سه‌حالته‌)4/3شیر‌•
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Hydraulic Manifold Blockمنیفولد‌هیدرولیک‌•

وازملازیکیعنوانبههیدرولیکبلوکهمانیاهیدرولیکمنیفولد•
.می‌رودکاربههیدرولیکشیرالاتانواعنصببرایهیدرولیکجانبی
وشیرینبواسطهعنوانبهکههستندهاییمنیفولدفولادی،قطعاتاین

.می‌گیرندقرارشیلنگ
یلاستوفولاد،آهن،چدن،آلومینیومجنسازهیدرولیکمنیفولد•

.است
سیالریانجدقیق‌تروبیشترکنترلامکانمنیفولد،بلوکداشتنبا•

تمسیسوزنوحجمهمچنینوداردوجودسیستمیکدرهیدرولیکی
راونتاژمزمان.دهدمیکاهشرانشتیاحتمالینقاط.می‌یابدکاهشنیز

.دهدمینجاتنظمیبیازراسیستم.کندمیکوتاه
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منیفولد‌هیدرولیک•
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منیفولد‌هیدرولیک•

SolidWorksInventor
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برابردررامسیستشیرهانوعاینداد،کاهشیاومحدودتعیین،راسیستمفشارمی‌توانفشارکنترلشیرتوسط•

.کنندمیحفاظتفشارناگهانیتغییرات

Relief Valveاطمینانشیریاشکنفشارشیر•

Unloading Valveفشارتخلیهشیر•

Pressure-Reducing Valveفشارکاهندهشیر•

Sequencing Valveتوالیشیر•

Counterbalance Valveوزنکنندهخنثیشیر•

Brake Valveموتورترمزشیر•



یا‌همان‌شیر‌فشار‌شکنRelief Valveشیر‌اطمینان‌•

از‌مدار‌و‌پمپ‌در‌برابر‌افزایش‌فشاری‌که‌به این‌شیر•
صورت‌ناخواسته‌ممکن‌است‌به‌وجود‌بیاید،‌محافظت

.‌‌می‌کند

ها‌است‌از‌مزیت‌های‌شیرهای‌فشار‌شکن،‌طراحی‌ساده‌آن•
.‌‌و‌معمولا‌با‌هزینه‌کمی‌تولید‌می‌شوند

راحی‌شیرهای‌کنترل‌فشار‌را‌با‌توجه‌به‌موارد‌کاربرد‌و‌ط•
:مدار‌می‌توان‌به‌دو‌دسته‌تقسیم‌کرد

Direct Operatedفشارشکن‌مستقیم‌‌-۱

Pilot operatedفشارشکن‌پیلوت‌‌دار‌-۲

‌دار‌اغلب‌مدارهای‌هیدرولیکی‌از‌شیرهای‌فشارشکن‌پیلوت
.استفاده‌می‌شود
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Pilot operatedشیر‌فشار‌شکن‌پیلوت‌دار‌•
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ر‌در‌یک‌ظرفیت‌عبور‌جریان‌و‌تحمل‌فشار،‌شی•
.از‌شیر‌مستقیم‌کوچکتر‌است پیلوت‌دار

.ر‌استتنظیم‌فشار‌شیرهای‌پیلوت‌دار‌نیز‌بیشت•

نترل‌در‌ضمن‌شیر‌پیلوت‌دار‌از‌راه‌دور‌نیز‌قابل‌ک•
.‌است



 Direct Operatedفشارشکن‌مستقیم‌‌•
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کتحرکنترلبرایضرب‌دریاطمینانشیرازاستفاده•
هیدرولیکیموتور

.شودیماستفادهموتورضربه‌گیریبرایاطمینانشیراز•

یرشدوازچرخدمیجهتدودرموتورکهاینبهتوجهبا•
.استشدهاستفاده



Unloading Valveفشارتخلیهشیر•
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هملودینگآنوکنندهباربیشیرعنوانبهآنازکهفشارتخلیهشیر•
،آنهمانند.داردفشاراطمینانشیربهزیادیشباهت.شودمییاد
هبراسیالجریانشدن،بازازپسوبودهبستهعادیحالتدر

.گرداندمیبازمخزن

.استسیستمفشارگیریاندازهمحلدرشیردواینتفاوت•

ولیدشومیگیریاندازهشیرورودیدهانهدرفشاراطمینانشیردر•
هیدرولیکمدارازدیگرجاییدرفشارفشار،تخلیهشیردر

بهمدارازبخشیدرفشارافزایشمحضبهوشودمیاندازه‌گیری
بهسیالانجریوشدهبازفشارتخلیهشیرشدهتعیینفشارازبیش
.می‌گرددبازمخزن



PCVیا  Pressure control valvesشیرهای کنترل فشار  

Pressure-Reducing Valveفشارکاهندهشیر•

اهشکیاوکردنمحدودوظیفهفشارکاهندهشیر•
.داردعهدهبرراسیستمازبخشیدرفشار

التحدرکهاستشیریتنهافشار،کاهندهشیر•
تهبسفشار،کاهشبرایوبودهبازکاملانرمال
.شودمی

خودخروجیدهانهدررافشارمیزانشیراین•
شار،فرفتنبالاصورتدر.کندمیگیریاندازه
اهشکنظرمورداندازهبهفشارتاشودمیبسته
.کندپیدا

رعیفتخلیهمسیریکدارایفشارکاهندهشیر•
باشدمی
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Pressure-Reducing Valveفشارکاهندهشیر•

اهشکیاوکردنمحدودوظیفهفشارکاهندهشیر•
.داردعهدهبرراسیستمازبخشیدرفشار

التحدرکهاستشیریتنهافشار،کاهندهشیر•
تهبسفشار،کاهشبرایوبودهبازکاملانرمال
.شودمی

خودخروجیدهانهدررافشارمیزانشیراین•
شار،فرفتنبالاصورتدر.کندمیگیریاندازه
اهشکنظرمورداندازهبهفشارتاشودمیبسته
.کندپیدا

رعیفتخلیهمسیریکدارایفشارکاهندهشیر•
باشدمی
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Sequencing Valveتوالیشیر•

یادمهسکوئنسیاترتیبیشیرعنوانبهآنازکهتوالیشیر•
کاربهشارفپایهبرعملگرهاترتیبیحرکتتامینمنظوربه.می‌شود
لتحادرکنترل،شیرهایاکثرهمانندهمشیراین.شودمیبرده
.استبستهنرمال
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Sequencing Valveتوالیشیر•

.باشدلوصمدارازدیگریجایبهمی‌تواندتوالیشیرپیلوتمسیر•
.کردکنترلدورراهازمی‌توانراشیربنابراین
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Counterbalance Valveوزنکنندهخنثیشیر•

کنترلشیروعینشود،مییادنیزکنندهمتعادلشیروبالانسکانترشیرعنوانبهآنازکهوزنکنندهخنثیشیر•
بهبار،تحتسیلندریاجکنظیرسیستماجزایازجزئیناخواستهوبارهیکحرکتازجلوگیریبرای.استفشار

.‌شودمیبردهکاربهثقل،نیروییواسطه
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Counterbalance Valveوزنکنندهخنثیشیر•

شیرردکهاستایندروزنکنندهخنثیوتوالیشیرتفاوت•
شیردرولیاستنیازخارجیفرعیتخلیهمسیریکبهتوالی
.استذیرپامکانشیرداخلدرنشتیهاتخلیهوزنکنندهخنثی
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Brake Valveموتورترمزشیر•

کاربهیکیهیدرولموتورهایباهمراهعموما.استبستهنرمالحالتدرکهاستفشارکنترلشیرنوعیترمزیشیر•
ستمسیدرهیدروموتورهاحرکتکنترلمنظوربههاآنازاست،پیداشیرهاایننامازکهطورهمان.شودمیبرده
.شودمیاستفادههیدرولیکیهای

فشارتانددبمیکمیرامسیرترمزسوپاپباشد،ورودیمسیردرفشارازبیشترخروجیمسیردرفشارکهمادامی•
.بماندباقیکنترلتحتهیدرومترحرکتویابدافزایشورودیمسیردر
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ظیمتنبرایهیدرولیکجریانکنترلشیرهایاز•
تمسیسیکدر(سیالدبی)سیالجریانشدت

.شودمیاستفادههیدرولیکی

مشابه)هستندتنظیمقابلدریچهدارایشیرهااین•
عبورسطحمی‌توانکهگونه‌ایبه(آبشیر

ازانجریشدتدرتغییریتادادتغییرراجریان
ردنکگشادیاوتنگبا.شودایجادشیرطریق
ایوکمعبوریجریانشدتجریان،عبورمسیر
.می‌شودزیاد

بامستقیمنسبتعملگر،یکحرکتسرعت•
تسرعکنترلبرایلذا.داردسیالجریانشدت

رلکنتراآنهاجریان،شدتبامی‌توانعملگرها،
.کرد
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.باشدمیمتغیردبیهیدرولیکیپمپازاستفادهجریانشدتکنترلبرایدیگرراه•

.هستندمتغیردبیباپمپ‌هایازترارزانمراتببهجریانکنترلشیرهایالبته•

.استهیدرولیکیسیستمتواناتلافجریان،کنترلشیرازاستفادهعیب•

بایدند،رسفشارتنظیمحداکثربهکهاینازپسهاپمپاین•
بهرفشاجبرانبا.کنندمیجبرانراآنجریان،دادنکاهش
پمپطتوسداخلیسیستمنشتیجریانکردنفراهموسیله
.شودمیحفظفشارحداکثرفشار،جبرانهای
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طرفهیکشیرباهمراهسوزنیشیر•

طرفهیکشیریکباخاطرهمینبه.هستندمهمشیرهاایندرجریانحرکتجهتمعمولا•
AسمتبهBازولیداردمحدودیتBسمتبهAازجریانمقابل،شکلدر.می‌شوندترکیب
.استآزاد

شیرازعبوریجریانشدتو شودمیایجادشیرطرفدوبینفشارافتیکفشارکنترلشیردر•
.استفشارافتبامتناسب

نیزعبوریجریانشدتسیستم،فشارتغییرباکهاستاینطرحاینعیب•
وجریاننترلکشیرتنظیمدرتغییربدوناستممکنیعنی.کندمیتغییر
تغییرملگرهاعسرعت(متغیربارهایدلیلبه)سیستمفشارتغییردلیلبه

.استبزرگیعیباینوکند

استفادهارفشتغییراتبهحساسجریانکنترلشیرازمشکلاینحلبرای•
.شودمی
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فشارتغییراتبهحساسجریانکنترلشیر•

بهشار،فتغییربهنسبتسیالعبورمسیراندازهشیرهاایندر•
.می‌کندتغییراتوماتیکشکل

فنریصورتبهکهداردوجودشیرهاایندرتوازنمغزییک•
روجیخمسیربهنسبتورودیمسیرفشارکهزمانی.کردهکار

رودیمراستسمتبهمغزی،(شودزیادفشارافت)یابدافزایش
قریباتشیرازعبوریجریانشدتوفشارافتترتیباینبه

.ماندمیباقیثابت

دهد،قراراثیرتتحتراولوکنترلفلویکازعبوریجریانشدتاستممکنکهاستدیگریعاملنیزدماتغییرات•
.شودمییشتربعبوریجریانشدتورقیق‌ترسیالدرنتیجهومی‌یابدکاهشدما،افزایشباسیالویسکوزیته‌یزیرا



FCVیا  Flow control valvesشیرهای کنترل جریان  

دماتغییراتبهحساسجریانکنترلشیر•

بهکهطعه‌ایقشیرها،نوعایندر.شده‌اندساختهنیزدمابهحساسکنترلشیرهایایراد،اینازپیش‌گیریمنظوربه•
.دهدمیکاهشراسیالورودیگذرگاهاندازه‌یسیال،حرارتافزایشصورتدرکهداردوجوداست،حساسدما



FCVیا  Flow control valvesشیرهای کنترل جریان  



یا‌انباره‌ Accumulatorآکومولاتور•

.دمی‌کنکمکخطدریکنواختفشارحفظبهکهاستاجزایی•

آکومولاتورباشد،داشتهنیاززیادیجریانبهمدارکهزمانی•

وودهبپمپجریانبرایمکملیکوتاه،زمانیبازهیکدرمی‌تواند

.دهدمیتحویلوکردهذخیرهنیازبرحسبراانرژی

نایانبارهرود،بالاخطدرناگهانیطوربهفشارکهصورتیدر•

ولهلسیستمبهضربهآمدنواردازوکردهجذبرافشارافزایش

.می‌نمایدجلوگیریکشی

ینحوبهانبارهیابد،کاهشمدارخطوطدرفشارکهصورتیدر•

.رداندمی‌گبازفشارافتازقبلحالتبهرامدارکهنمایدمیعمل

آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



آکومولاتورانواع

وزنیآکومولاتور•

فنریآکومولاتور•

گازیآکومولاتور•

پیستونیآکومولاتور•

دیافراگمیآکومولاتور•

Bladderایکیسهآکومولاتور•

آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



یا‌انباره‌ Accumulatorsآکومولاتور•

آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



هیدرولیکیپرسدستگاهدرآکومولاتورکاربرد•
باپمپیبهیعنیهکشوداعمالآهستهسرعتیبابایدزیادنیرویایناما.داریمنیاززیادیبسیارفشارونیروبهوسیلهیککردنپرسبرای•

.داریمنیازپایینجریاندبیوبالافشار
دبیوپایینفشاربامپیپبهبار،اینکهبگیردانجامسرعتبهبایدبرگشتاینامانداردنیاززیادینیرویبهپیستوننیزبرگشتحالتدر•

.شوداستفادهگران‌قیمتپمپازبایدبگیرند،انجامخوبیبهعملدوهراینکهبرای.داریمنیازبالاجریان
.می‌گیرندبهرهآکومولاتوریکهمراهبهپایینجریاندبیبابالافشارپمپیکازمواردایندر•

آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک

ومپپبینآکومولاتوراست،شدهدادهنشانزیرتصویردرکههمانطور•
.می‌گیردقرارکنترلشیر

.استمناسبآهستهسرعتباپرسبرایپمپجریاندبی•
ورآکومولاتدرگازکردنفشردهسببپرسجریانطولدربالافشار•

.می‌شود
درموجودگازوداشتخواهیمفشارکاهشپیستون،برگشتهنگامبه•

وی‌دهدمافزایشراجریاندبیشده،واردسیالراندنبیرونباآکومولاتور
.می‌کندبازگشتبیشتریسرعتباپرسدستگاهپیستوننتیجه،در



یا‌انباره‌ Accumulatorsآکومولاتور•

ادامهو(دبی)پپمیکخروجیجریانشدتازپشتیبانیهیدرولیک،سامانهیکدرآکومولاتوریککاربردرایج‌ترین•
.می‌باشدپمپجریانقطعازپسکوتاهیمدتبرایجریاناین

فشارباشد،کمسامانهفشارکهوقتیومی‌شوندشارژباشدپرفشارسامانهکهشرایطیدرآکومولاتورهاحقیقتدر•
می‌کنندتخلیهمداردرراخودذخیره‌شده

آکومولاتور-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



فیلتر‌هیدرولیک•

دستگاهداخلبههیدرولیکروغن‌هایدرموجوداضافیموادوهاآلودگیورودازکهاستهیدرولیکسیستمازبخشیهیدرولیکفیلتر•
.کندمیجلوگیری

فلیتر-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



ذراتورودازجلوگیریآنهدفومی‌شودنصبپمپورودیدر:suctionساکشنیامکشفیلتر•
فیلترمشندازهاهستیم،مواجهکاویتاسیونپدیدهباهیدرولیکپمپدرکهآنجاییاز.استپمپبهاضافی
.یندگومینیزمکشصافیآنبهبنابراین.شودمیانتخاببزرگتریامیکرون۱۵0حدودمکش

انسدادصورتدرکهداردوجودپسبایشیربامیکرونی۱۵0مکشفیلترهایمعمولاًمکشخطدر•
داشتهجریانراسیونفیلتعملیاتبدونروغنونگرددایجادفشاریافتفیلتر،هایروزنهگرفتگییافیلتر
.باشد

فلیتر-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



فشار‌محسوب‌و‌تمام‌اگر‌فیلتر‌قبل‌از‌شیر‌فشار‌شکن‌و‌بعد‌از‌پمپ‌قرار‌گیرد،‌فیلتر‌هیدرولیک:‌فیلتر‌فشار•
.دجریان‌خروجی‌پمپ‌فیلتر‌می‌شود‌و‌از‌شیر‌فشار‌شکن‌و‌سایر‌اجزای‌سیستم‌محافظت‌می‌کن

الا‌بوده‌و‌این‌فیلترها‌دارای‌پوسته‌ضخیم‌با‌تحمل‌فشار‌ب.‌میکرون‌می‌باشد۱۲تا‌4اندازه‌مش‌این‌فیلترها‌از‌•
سبت‌به‌ذرات‌براده‌تولیدی‌در‌قسمت‌جلوی‌پمپ‌را‌در‌مسیر‌جریان‌روغن‌جذب‌می‌کند‌و‌قیمت‌بالاتری‌ن

.انواع‌دیگر‌دارد

فلیتر-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



م‌هیدرولیک‌را‌فیلتر‌در‌مسیر‌روغن‌برگشتی‌به‌مخزن‌قرار‌می‌گیرد‌و‌روغن‌برگشتی‌سیست:‌فیلتر‌برگشت•
اگر‌.‌ا‌استدارای‌شیر‌بای‌پس‌و‌نشانگر‌گرفتگی‌سوراخ‌ه.‌کرده‌و‌روغن‌تمیز‌را‌به‌مخزن‌هدایت‌می‌کند

.سوراخ‌های‌فیلتر‌مسدود‌باشد،‌روغن‌از‌مسیر‌بای‌پس‌تخلیه‌می‌شود

.میکرون‌قابل‌انتخاب‌است40تا‌۲۱کارتریج‌داخلی‌این‌فیلترها‌از‌سایز‌مش‌•

فلیتر-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



.کاملاً‌مستقل‌از‌مدار‌اصلی‌هیدرولیک‌کار‌می‌کند:‌فیلتر‌جانبی•

زات‌در‌خارج‌از‌مدار‌این‌تجهی.‌فیلتراسیون‌جانبی‌شامل‌پمپ،‌فیلتر،‌موتور‌الکتریکی‌و‌اتصالات‌لازم‌است•
.اصلی‌به‌عنوان‌یک‌زیر‌سیستم‌کوچکتر‌و‌مجزا‌نصب‌می‌شود

.در‌نهایت‌به‌مخزن‌باز‌می‌گردد.روغن‌به‌طور‌مداوم‌از‌مخزن‌خارج‌و‌به‌داخل‌فیلتر‌هدایت‌می‌شود•

فلیتر-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



راتبرگشوفشارفیلترهای:موازیجاگذاری•
دردوبلیاموازیصورتبهتوانمی

.دادقرارهیدرولیکمدارهای

یانگهداریظرفیتشدنپرصورتدر•
ازسیالعبورامکانفیلترها،ازیکیگرفتگی
ایبزماننتیجهدر.داردوجوددیگرفیلتر
.میافتدتاخیربهپس

یلترهافازیکیتعویضبهنیازکهحالتیدر•
قطعبدونرالازمخدماتتوانیدمی.باشد
.دهیدانجامهیدرولیکسیستمشدن

فلیتر-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



Heat exchangerمبدل‌حرارتی‌•

درآنکهیاونمودخارجهیدرولیکگرمایازرااضافیگرمایمی‌توانآنبه‌وسیلهکهاستوسیله‌ایحرارتیمبدل•
کارنیمعیغلظتحوزهدرمعین،حرارتتحتهیدرولیکروغنآنکهتانمودگرمراروغنمعینیحدتالزومصورت

عرضهارمطلوبیکارکردمی‌تواندغلظتوحرارتازمعینمحدودهیکتحتفقطهیدرولیکروغنکهزیرا.کند
کند

مبدل حرارتی-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



HEATERپیش‌گرم‌کن‌•

غلظتدرجهرفتنبالاباعثاینکهیعنیبوده،پایینبسیارمحیطحرارتکهاستفادهجاییدرمعمولاًگرم‌کن‌هاپیش•
دهدانجامبه‌خوبیرامکیدنعملنمی‌تواندپمپوشدهروغن

گرمکاربهشروعازقبلراروغنگرم‌کن،پیشاین.می‌شوداستفادهحرارتیمبدلاینازمواقعیاین‌چنینبرایلذا•
.نمودخاموشراگرم‌کنبایستیشود،گرمخودبه‌خودکارحیندرروغنوقتی‌کهالبتهوکرده

:ازعبارت‌اندگرم‌کن‌هاانواع•

گرمآب•

بخار•

برقانرژی•

مبدل حرارتی-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



COOLER(‌کولر)خنک‌کننده•
درچنانچهونمایدتجاوزسانتی‌گراددرجه60ازنبایستیهیدرولیکتأسیساتدرهیدرولیکیروغنکارگاهیحرارت•

خارجمایعازکولردستگاهبه‌وسیلهراحرارتاضافهبایستیگردید،مجازحداینازبیشروغنحرارتتأسیساتی
نمود

:می‌باشنددستهدوبهخنک‌کننده‌ها•
زنیبادمسیردرپره‌هااینوگشتهپره‌هاییواردروغنروغن،–هواخنک‌کنندهدر:روغن–هواکنندهخنک•

.می‌شودروغنکردنخنکباعثبادبزنبادوقرارگرفته‌اند
خنک‌کنندهسطوحوشدهخنک‌کنندهدستگاهواردلوله‌ایتوسطسیستمروغن،روشایندر:روغن–آبخنک‌کننده•

رارتحگرفت،قرارروغنمجاورتدرآبوقتی‌کهحال.داردجریانسردآبدرانکهبودهپره‌هاییبهمجهزدستگاه
.می‌شودسردوازدست‌دادهراخود

.می‌شوداستفادهروغن-آبحرارتیهایمبدلازمعمولاترسنگینهیدرولیکیصنایعدر•

مبدل حرارتی-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک
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وسایل اندازه گیری-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



.‌اجرای‌خطوط‌انتقال‌روغن‌را‌می‌توان‌به‌سه‌دسته‌تقسیم‌بندی‌کرد•

وندکه‌به‌دو‌دسته‌شیلنگ‌های‌فشار‌قویی‌و‌پلاستیکی‌تقسیم‌بندی‌می‌ش :(Hose)(شیلنگ‌ها)شلنگ‌ها‌(‌۱•

(fittings):(فیتنگ‌ها)اتصالات‌(‌۲•

که‌شامل‌لوله‌های‌صلب‌و‌تیوب‌ها‌هستند‌ :(Tubes)لوله‌ها‌(‌3•

پذیری‌بالا‌انعطاف:‌در‌سیستم‌های‌هیدرولیک‌می‌توان‌نام‌بردلولهبجای‌شیلنگ‌از‌عمده‌دلایلی‌که‌بر‌استفاده‌از•
.ن‌است‌برای‌اتصال‌به‌اجزای‌محرک‌ماشین‌آلات،‌توانایی‌جذب‌ارتعاشات،‌راحتی‌در‌باز‌و‌بسته‌کردن‌و‌تعوض‌آ

اجزای خطوط انتقال روغن-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



( Hydraulic Hose)شیلنگ‌هیدرولیک‌•
.وسیله‌ای‌است‌که‌در‌یک‌سیستم‌هیدرولیک،‌مایعات‌را‌از‌نقطه‌ای‌به‌نقطه‌دیگر‌منتقل‌می‌کند•
:به‌طور‌کلی‌یک‌شیلنگ‌هیدرولیک‌از‌سه‌بخش‌تشکیل‌می‌شود•
.همان‌لایه‌ای‌است‌که‌سیال‌را‌حمل‌می‌کند:‌لوله‌داخلی•
.این‌لایه‌انعطاف‌پذیر‌است‌و‌باید‌با‌سیال‌مورد‌نظر‌سازگار‌باشد•
و‌خوردگی‌مقاوم‌جنس‌این‌لوله‌معمولا‌از‌لاستیک‌مصنوعی،‌ترموپلاستیک‌یا‌تفلون‌است‌که‌باید‌نسبت‌به‌حرارت•

.باشد
ی‌یا‌ترکیبی‌از‌این‌این‌لایه،‌پوششی‌از‌چند‌غلاف‌سیم‌های‌بافته‌شده،‌سیم‌های‌مار‌پیچی،‌الیاف‌نخ:‌لایه‌تقویتی‌میانی•

.ها‌است‌و‌نقش‌آن‌تقویت‌شیلنگ‌می‌باشد
لایه‌خارجی‌شیلنگ‌از‌لایه‌تقویتی‌محافظت‌می‌کند‌و:‌لایه‌محافظ‌بیرونی•
.بر‌اساس‌نوع‌شرایط‌محیطی‌کار،‌طراحی‌و‌انتخاب‌می‌شود•
.این‌لایه‌معمولا‌در‌برابر‌آب‌و‌هوا،‌روغن،‌سایش‌و‌گرد‌و‌خاک‌مقاوم‌است•
ضریب‌اطمینان‌شیلنگ‌‌های‌هیدرولیک‌،‌بالاست‌و‌حداقل‌فشار‌طراحی‌مدار‌•

برای‌ترکیدگی‌معمولاً‌پنج‌برابر‌فشار‌کاری‌در‌سیستم‌نظر‌گرفته‌می‌شود

شیلنگ-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



( Hydraulic Hose)شیلنگ‌هیدرولیک‌•

اندازه‌قطر‌داخلی‌شلنگهای‌متداول‌در‌صنعت‌•

شیلنگ-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



اشتباهات‌نصب‌•

اجزای خطوط انتقال روغن-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



اشتباهات‌نصب‌•

خطوط انتقال روغن-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



اشتباهات‌نصب‌•

شیلنگ-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک
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اشتباهات‌نصب‌•

شیلنگ-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



شیلنگ-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک

برخی‌نکات‌مهم‌در‌چیدمان‌مسیر‌شیلنگ‌ها‌•



شیلنگ-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک

برخی‌نکات‌مهم‌در‌چیدمان‌مسیر‌شیلنگ‌ها‌•



Fittingفیتینگ‌•

رداتصالاتانواعبه•

یلوله‌کشسیستم

.می‌شودگفته

روبه‌روشکلدر •

ازنمونهچند

دپرکاربراتصالات

نمایشهیدرولیکی

:استشدهداده
•

اتصالات-اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



سرشلنگ‌•

باشدیمهیدرولیکاتصالاتانواعازیکیهیدرولیکسرشلنگ•

موردقطعهورفتهکاربههیدرولیکیهایشیلنگبینارتباطکه

.کندمیبرقراررانظر

موردشیلنگازبتواندتاشودمیبستهشیررویقطعهاین•

هاشلنگسروجود .گرفتانشعابسیستمدرشدهاستفاده

صورتراحتیبهآلاتشیروشلنگ‌هابیناتصالشودمیباعث

میجلوگیریشلنگدررفتگیودهینشتازهمچنینو گیرد

.کند
•

اتصالات -اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک



اتصالات -اجزای جانبی سیستمهای هیدرولیک
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